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Le replacement d'une sonde de type classique 
dans tin tube, qui prut etre rempli de liquide, 
d'une ccrtahic longueur et de lormc sineuse est 
difficile k realiscr du fait que la sonde doit etre 
poussee de Pcxtcrieur. 

La presente invention se propose d'eviter cct 
inconvenient en supprimant tout appui de la sonde 
a Pcxlericur du tube. Pour cela, I'invention prevoit 
de constitucr la sonde en deux parties mobiles 
Tune par rapport a Paulre. Penergie nccessaire au 
mouvement relatif de ces deux parties etant fournie 
de Pextericur par Pintcrmediairc de tuyaux ; fils 
ou cables tres fins, et cr mouvement entrainanl 
ie deplacement de la sonde par rapport au tube 
sous 1'effet soit du frottement sur les parois du 
tube soit de 1'inertic .soil a la fois du frottement 
et de Pinertie. 

Le mouvement relatif des deux parties consli- 
tuant la sonde est un mouvement de va-ct-vicut, 
avec ou sans percussion, on un mouvement de ro- 
tation, et Penergie necessaire au mouvement est 
fournie sous forme electrique, pneumatique, hydrau- 
lique ou mecanique. 

La sonde peut etre percee de part en part pour 
laisser ecouler lc liquide qui peut emplir le tube. 
Elle est notamment utiiisable dans des arteres. 

Suivanl le resultat recherche, la nature du conduit 
ou sc deplace la sonde et lc mode de propulsion 
adopte, la surface de la sonde peut etre rendue 
aussi lisse que possible, ou, au contraire, etre 
rugucusc ou rayee, ou recevoir un revelement parti- 
culier constitue, par exemple. d'ecailles ou de poils, 

En se referant aux figures schematiques ci-jointes, 
on va decrirc piusieurs modes de realisation d'unc 
sonde eon forme a Pin ven lion. 

La figure 1 rcprescnte un exemple utilisant de 
Penergie electrique pour produire un mouvement 
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de va-et-vient qui cntraine le deplacement de la sonde 
par frottement. 

La figure 2 montre un autre exemple dutilisatioii 
d'encrgie electrique pour produire un mouvement 
de va-el-vient, mais avec percussion el deplacement 
de la sonde sous Peffet du frottement et de Pinertie. 

La figure 3 correspond a un deplacement de la 
sonde sous Peffet de Pinertie scule, le mouvement 
de va-et-vient etant egalcment produit par de Pener- 
gie electrique. 

L exemple de la figure 1 utilise de Penergie sous 
forme mecanique pour obtcnir un mouvement de 
va-et-vient el un deplacement de la sonde sous 
Peffet du frottement, comme dans le cas de la figure 

La figure 5 montre un exemple du meme type 
que celui de la figure L mais avec percussion et 
deplacement de la sonde sous Peffet a la fois 
du frottement et dc Pinertie, comme dans le cas 
de la figure 2. 

La figure 6 correspond au cas d'un mouvement 
de rotation provoquant le deplacement de la sonde 
sous Peffet du frottement. 

Dans Pexemple de la figure 1, la sonde sc com- 
pose dc deux pieces 1 et 2 en materiau magnetique, 
1 cxrremite gauche de la piece 1 en forme de tige 
pleine pouvant coulisser a Pinterieur de la pieced 
en forme de cylindre creux. La piece 2 porte une 
bobine 3 qui est simplement reliee avec Pextericur 
par des fils tres fins, non representes. Lorsque 
la bobine 3 est excitee, elle cree un champ magne- 
tique se refermant par Pentrefer 4 et elle produit 
une attraction rapprochant les pieces 1 et 2, ecartees 
1 une de Pautre, en Pabsence de champ magnetique, 
par un ressort 5. En excitant la bobine °3 a des 
intervals de temps successifs, on obtient ainsi 
un mouvement de va-et-vient de la piece 1 par 
Prix du fascicule: 2 francs 
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rapport a la piece ^^^w 

Les pieces 1 et 2^ont un diametre exlerieur sen- 
siblement identique et sont revetues exterieurement 
de poils inclines 6. Le frottement sur les parois 
du tube, non represente, dans lequel la sonde est 
introduite est, ainsi, plus faible dans le sens all ant 
de gauche a droite que dans le sens oppose, et la 
sonde se deplace de gauche a droite . 

On peut supprimer le ressort 5 et constituer 
la piece 1 par un aimant. Dans ce cas, selon le 
sens du courant dans la bobine 3, les pieces 1 et 
2 se rapprochant ou s'ecartent Tune de Fautre. 

La figure 2 represente une sonde constituee d'une 
piece 7 crcuse, en materiau non magnetique, con- 
tenant une piece mobile 3 qui est un aimant et qui 
peut se deplaccr suivant 1'axe commun aux pieces 
7 et 8, sous Feffet d'une bobine 9. 

Lorsqu'un courant de sens convenable traverse 
la bobine 9 (la force de reaction sur la piece 7 
ne doit pas etre superieure a la force de frottement 
sur le tube exterieur), la piece 8 est attiree vers 
Favant et vient frapper la piece 7 sur sa face 10, 
avec une vitesse V. Si / est la force de frottement 
de la piece 7 sur les parois du tube, non repre- 
sente. dans lequel la sonde est introduite, la sonde 
avance d'une distance d telle que : 

m e(ant la masse de la piece 8. Le re tour de la 
piece 8 a sa position initiale doit s*effectuer assez 
Ientement pour pouvoir etre amorti par un materiau 
mou ou elastique 11, constitue, par exemple, par 
une matiere plastique ou un ressort, de fagon que 
les forces ainsi creees vers Farriere ne depassent 
jamais le seuil / 0 de la force de frottement au 
repos. Le courant de commande, qui peut etre 
alternatif, a done, de preference, une allure dissy- 
metrique. 

La piece 8, au lieu d'etre un aimant, pourrait 
etre realise en fer doux. La force de rappei serait 
due dans ce cas a. un ressort. 

II est avantageux de reduire le frottement de la 
piece 7 sur le parois du tube en enduisant cette 
piece 7 de tctxafluorethylene, par exemple, et de 
donner a cette piece un coefficient de frottement 
dissymetrique suivant le sens eventuel de depla- 
cement. 

La sonde representee par la figure 2 presente 
Pavantage de pouvoir vaincre, grace a la percus- 
sion de la piece 8 sur la piece 7, une force vers 
Favant superieure a la force de frottement. 

La figure 3 montre une sonde constituee par un 
cylindre crcux 12 ferine a. ses extremites qui por- 
tent respectivement une soupape 13», 14 s'ouvrant 
d'avant en arriere, et par un piston 15 deplace 
par une bobine 16 agissant sur un aimant ou noyau 
de fer 17, d'une maniere analogue a la disposition 
de la figure 1. Le piston 15 est uni d'une soupape 



18 s'ouvrant eg^^pht d'avant en arriere. 

On realise de cette maniere une pompe aspirante 
et foulante, L'aspiration se produit a travers la 
soupape 13 lors du deplacement vers Farriere du 
piston 15. Le refoulement s'effectue a travers les 
soupapes 18 et 14, egalement lors du deplacement 
vers Farriere du piston 15. Les soupapes laisscnt 
ainsi passer le liquide de droite a gauche, et il 
en resulte une progression de la sonde de gauche 
a. droite. 

Dans les sondes qui viennent d'etre decrites, le 
mouvement relatif des deux parties constitutives peut 
etre obtenu par un dispositif hydraulique ou pneu- 
matique, comportant, par exemple, un piston et un 
corps de pompe. Mais il est possible aussi, comme 
le montrent les figures 4 et 5, de produire ce 
mouvement relatif grace a un cable du genre 
Bowden comportant une gaine exterieure souple 19, 
solidaire de Fune 20, 21 des deux pieces mobiles 
constituant la sonde, et un cable interne 22 soli- 
daire de Fautre piece mobile 23, 24. La figure 4 
correspond a une disposition du type de cello 
objet de la figure 1, et la figure 5 a une dispo- 
sition du type de celle objet de la figure 2, le 
mouvement avant de la piece 23 etant effeclue 
par un ressort 25 et le mouvement avant, avec 
percussion, de la piece 24 par un ressort 26. 

Dans le cas de la figure 6, le mouvement relatif 
de deux pieces 27 et 28 constituant une sonde 
est un mouvement rotatiL La piece 27 peut, par 
exemple, etre solidaire du rotor 29 d'un petit moteur 
electrique dont le stator est solidaire de la piece 28. 
Le moteur electrique peut egalement etre remplace 
par un flexible permettant d'effectuer la rotation 
relative des deux pieces 27 et 28. 

Les pieces 27 et 28 portent Fune un filetage 30 
et Fautre un filetage 31, le pas de ces filetages 
etant Fun a droite Fautre a. gauche, de fagon que 
la progression de la sonde sous Feflet du vissage 
s'effectue dans le meme sens pour les deux pieces 
27 et 28 qui tournent en sens inverse Fune de 
Fautre. 

RESUME 

La presente invention a pour objet une sonde 
susceptible de se deplacer dans un tube qui peut 
etre rempli de liquide, sans prendre appui de Fexte- 
rieur, caracterisee en ce qu'efle est constituee de 
deux parties mobiles Fune par rapport a Fautre, 
Fenergie necessaire au mouvement relatif de ces 
dex parties etant fournie de Fexterieur par Finter- 
mediaire de tuyaux, fils ou cables tres fins, et ce 
mouvement entrainant le deplacement de la sonde 
par rapport au tube sous FefEet soit du frottement 
sur les parois du tube soit de Finertie, soit a la 
fois du frottement et de Finertie. 
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